L\ <! 1 L\E* 2 2 <B83AuCV 2 2.1 Chamber : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.2 86M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.3 G[CV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 3 2r@OJ}K! 4 3.1 EE2YJ,I[ (1) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.2 Charge Ratio Metho d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 3.3 EE2YJ,I[ (2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.4 0LCVJ,2rG= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 4 7k2L 9 5 9M;! 10 1

1 L\E* Catho de FI $_ =P $7 MWPC $O !" ?bD> $K F~<M $7 $F $/ $kJ|<M@~ $K BP $7 $F$O Hf 3SE*4JC1$J 2r@O $G NI$$0LCVJ,2rG= $r F@$k;v$, $G $-$k !# $7 $+ $7 !" <P $a$K F~$C $F $/ $kJ|<M@~ $K BP $7 $F F1 $8 2r@O $r MQ$$$F$b !" NI $$7k2L $O F@ $i $l$J$$ . $=$3 $G !" F~ <M3Q EY $r 9MN8 $KF~ $l$?2r@O J} K! $rMQ$$ $k $3$H $G !" J,2r G= $,NI$/ $J$k $+ D4 $Y$k !# 2 <B83AuCV 2.1 Cham b er Catho de FI $_=P $7 MWPC $H $O !" cathode LL $, #2$D $H$= $N4V $K ano de LL $,#1 $DD% $C $F $"$k $b $N $G !" $= $l $>$l$NLL $O wire LL $G$"$k !# wire $N J}8~ $O 2<?^ $K$"$kDL$j $G$"$k !# :# 2sMQ $$ $? %A%’ %s %P!< $O !" wire 4V3V$, 2.5mm !" 3FLL $N 4V3V$, 8mm $G$" $k !# $^ $? !" %A%’ %s %P!<FbIt$N gas $O Ar-isoC 4 H 10 (7:3) $r MQ$$$F $"$k !# ?^#1 : catho de $H ano de $N LL 2.2 86M} %A %’ %s %P !< $KF~ $C $F $- $?N3 ;R $O !" Ar J,;R $rEE N% $7 $FEE ;R $rH/ @8 $5 $; $k !# $= $NEE ;R $, ano de- catho de 4V$NEE0L:9 $G 2CB. $7 $F av alanc he $r 5/$3 $7 $J $, $i !" anode $K =8$^$k !# ano de >e $K EE2Y $,H/@8 $9$k $H !" cathode >e $K$bM65/EE 2Y $,J, I[ $9 $k !# $3 $l $rFI $_9~ $‘ $N$, Catho de FI$_=P $7 Chamber $G$" $k !# FI $_ 9~ $_ J} $O !" wire #5 K\J, $r#1$D$N pad $K F~$l$FFI $_ 9~$‘ !# $^$? !" :#2s $O 2r@O$NC1=c2=$N$? $a$K u J}8~ $O MQ$$$F$$ $J$$ !# ?^ #2 : av alanc he 2

2.3 G[CV :#2s$N<B 83 $G$O 0LCVJ, 2rG= $r 5a $a $k$?$a$K !" Cham ber $r #3 BfMQ$$$F1’ Ch@~ $r B,Dj $7 $? !# $=$NG[CV $O ?^$NDL$j $G$"$k !# ?^#3 !J >e?^ !K : >e $+$i 8+ $? G[CV ?^#4 !J 2<?^ !K : 2# $+$i 8+ $? G[CV >e2<$N %W %i %9 %A%C %/ %7 %s %A %l !< %?!< $G%2!< %H $r $H $C$FB,Dj$9$k !# ?^#5 : : 2sO)7O 3

3 2r@OJ}K! 3.1 EE2YJ,I[ (1) 86M}$N$H$3 $m$G$b =R$Y$?$h$& $K !" cathode >e $K$O M65/EE2Y$,J,I[$9$k ( ?^#6 ) !# ?^#6 : E@EE2Y $K$h$k M65/EE2YJ,I[ ano de >e $K H/@8 $7 $?EE2Y $rE@EE2Y $H $7 $F !" catho de LL $rL58BF3 BNJ? LL $H $_$J $9$H !" $3 $NM65/ EE2YJ,I[ $O 2r@OE* $K 2r $/ ;v $, $G $-$F !" <! $N $h$& $K =q $1$k !J $? $@ $7 !" y <4 $X$N<M1F $G$"$k !# !K !# � ( y ) = � Q 4 D 1 cosh � � ( y � y a ) 2 D � (1) � : M65/EE2YJ,I[ Q : ano de >e $N EE2Y D : catho de-ano de 4V$N5wN% y a : av alanc he $N H/@8 $7 $? 0LCV $? $@ $7 D $K $D$$$F $O !" <B:] $O 8mm $J$N$@$,$3 $3 $G$O 7.3mm $H $7 $F $"$k !# 2r@O>e $G$O$3$N $[$&$,$h$$ 7k2L $r F@$k $3$H$,$G $-$F !" e�ectiv e gap $H$$$& !# 7.3mm $H$$$& CM $O E@EE2Y$H $7 $?;~$N2r@O $K$*$1$k :GE,CM $G$"$k !# 3.2 Charge Ratio Metho d Charge Ratio Metho d $H$O !" >e $K =R$Y$? M}O@ E* $J EE 2YJ,I[$r MQ$$$F av alanc he $N 0LCV $r 5a $a$h$&$H$$$&$b$N$G$"$k !# 6qBNE* $K$O 0J2<$N$h$& $K$9$k !# FI $_$@ $7 8} (pad) $+$i F@ $i $l$k EE2Y $r q ( i )( i = 1 ; 2 ; : : : ; n ) $H$9$k !# R $H$$$& NL $r 0J2< $K Dj5A$9$k !# R = q ( m ) � q ( m � 1) q ( m ) � q ( m + 1) 4

$3 $3 $G !" q ( m ) $H $O EE2Y $,:GBg $N $b$N $G $" $j!" q ( m + 1) !" q ( m � 1) $O $=$NN>NY $N pad $N EE2Y $G$"$k !# M}O@E* $JEE2YJ,I[ $O$o $+ $C $F$$$k $N $G !" 0LCV $H R $N M}O@CM $N4X78 $r 5a $a !" %0 %i%U$K$9$k !J ?^ #7 !K !# $3$l$H !" <B83CM $r ;H$C$F5a $a$? R $H$r Hf3S $7 $F !" a v alanc he $N 0LCV $r 5a $a $k !# ?^ #7 : 0LCV$H R M}O@CM$N4X78 2#<4 0mm $O pad $N Cf?4 $G !" � 5 : 0mm $N$H$3$m$,$=$N pad $N N>C< $G$"$k !# Charge Ratio Metho d $O EE2Y$N:9 $r MQ $$$k$N $G !" $9 $Y$F$N pad $K 6&DL $7 $F $+$+ $C$F $/ $k $h$& $J noise $K$O 1F6A$5$l $J$$ !" $H$$$&MxE@$, $"$k !# 5

3.3 EE2YJ,I[ (2) 3.1 $G$O ano de >e$K H/ @8 $7 $? EE 2Y $r E@EE2Y$H $7 $? !# $7 $+$7 !" ?^ $r 8+$l $P $o$+ $k$h $&$K EE 2Y $O$"$k D9 $5 $K J,I[ $7 $F$$$k$H $7 $? $[$& $, !" $h$j8=<BE* $G$"$k !# $3$NJd@5 $r 9MN8 $K F~ $l$k $3$H $G 0LCVJ,2rG=$,NI $/ $J$k $+ D4$Y$k$N$,L\E* $G$"$k !# ?^#8 : 3H$,$C$?EE2Y $K$h$k M6F3EE2YJ,I[ ano de >e$N EE 2Y J, I[ $O D9$5 L $G 0l MM $@ $H $9 $k !# catho de >e$N M65/ EE 2Y J,I[$O !" <0 (1) $r av alanc he $N 0LCV $K $D$$$F @QJ, $9$l $P $h$$ !# 7k2L $O !J Q $O F1 $8 $H $7 $F !K !" % ( y ) = � Q � L arctan 2 4 sinh � � L 4 D � cosh � � 2 D ( y � y a ) � 3 5 (2) % : M65/EE2YJ,I[ Q : A4EE2Y L = 2 D tan � � : F~<M3QEY $G$"$k !# L $N D9 $5$O 4JC1 $K 7h$^$k$b$N $G$O$J$$$, !" $3$3 $G$O >e$N$h$& $K $7 $? !# EvA3 L ! 0 $N 6K8B $G <0 (2) $O <0 (1) $K 0lCW $9$k !# e�ective gap $K $D$$$F $O 7.3mm $G 8GDj $7 $F$"$k !# 6

<B:] $K $I $l $/ $i $$ M65/EE2YJ,I[$,0[ $J$k $+$r ?^ $K <( $7 $? !# ?^#9!’M65/EE2YJ,I[$N0c$$ !J >e $+$i F~<M3QEY$,#0EY !" #2#0EY !" #3#0EY !" #4 #0EY !K 7

3.4 0LCVJ,2rG= Chamber $N 0LCVJ,2rG= $r D4$Y$kJ}K! $r =R$Y$k !# y 1 ; y 2 ; y 3 : Charge Ratio Metho d $G 5a $a$? 3F Chamber $G $N 0LCV y p : y 1 $H y 3 $r 7k $s$@ D>@~ !J 50@W !K $H Chamber2 $N 8rE@ ;D:9 : r es = y p � y 2 ?^ 10: J,2rG= ;D:9 J, I[ $N sigma $r 0LCV J, 2r G= $N $+$o$j $H $9 $k !J K\Ev $N0L CV J, 2r G= $O $@$$$? $$ 0 : 81 � 2 : 355 � sig ma $G$" $k !K !# $^$? !" <0 (2) $r MQ$$$k$?$a$K$O F~<M 3QEY $r CN $i $J $/ $F $O$J$i $J $$$, !" $=$l $K$O $^$:!" <0 (1) $r MQ$$$F=P $7 $? N3;R$N50@W $+$i 3QEY $r 5a $a$F !" 2~ $a$F <0 (2) $r E,MQ$9$k$3$H $K $7 $? !# 8

4 7k2L $^ $:!" ;D :9 J, I[ $O?^ 11 $N$h $& $K $J$C $? !# $3 $l $O 7WB, $5$l $?A4 $F $N %$ %Y %s %H $r 4^ $s $G$$$k !# :8?^$,<0 (1) $+$i =P $7 $?$b$N$G !" 1&?^ $,<0 (2) $+$i =P $7 $?$b$N$G$"$k !# ?^ 11 !’;D:9J,I[ !J A4 %$ %Y %s %H !K 3F %$ %Y %s %H $r 0 EY $+$i 2.5 EY $:$D !" 20 EY$^ $G J, N‘ $7 $? ;D:9J,I[$N sigma $r%W %m %C %H$7 $? $N$,<!$N?^ 12 $G$" $k !# ?^ 12 !’ 0 � 2 : 5 EY !" � � � !" 17 : 5 � 20 : 0 EY$N sigma 9

5 9M;! ?^ 12 $N DL$j $G !" J,2rG= $r NI $/ $9$k$3$H $O$G $- $J $+ $C$? !# $7 $+ $7 !" :#2s $N2r@O $G$O 8!>Z$,IT==J, $J LdBjE@$,$$ $/ $D $+$" $k !# 1. ano de-catho de 4V $N e�ectiv e gap $O 0lDj $G$h$$$+ !# 2. ano de >e$NEE2Y$ND9$5 $O $I $l $/ $i $$$K @_Dj$9$k$Y$- $+ !# 3. ano de >e$NEE2Y $O 0lMM $G$h$$$+ !# 4. catho de-x $@$1$G 2r@O $7 $F$$$k$3$H$, 1F6A$9$k $+ !# Ey $G$"$k !# 1.e�ective gap $O !" <B :] $KAuCV $NCf $G$*$- $F $$$k;v $H%b %G %k$H $N4V $K@8 $8 $k 0c $$ !" IT ET9g $r 2! $7 9~ $a$k%Q%i %a !<%?!<$_$?$$ $J$b$N$J$N $G !" N3;R $N F~<M3QEY $K 0MB8 $7 $F$$$F$b$* $+ $7 $/ $J$$ !# 2.ano de >e$N EE 2YJ, I[$N D9$5$b e�ectiv e gap $H F1 $8 $h$&$K %Q%i %a !<%?!<$H$9 $l $P $b$& >/ $7 J#;( $J BP1~$, $G $-$k$h$& $K$J$k $+ $b $7 $l$J$$ !# 3.ano de >e$N EE 2YJ,I[$K $D$$$F$O !" $J$s $H $+ D4$Y $k J}K!$,$"$l $P $h$$ $, !" $7 $+ $7 $3 $3$r $$ $8 $k$H 2r@O$N4JC1$5$H$$$&MxE@ $O J]$F $J $/ $J $j$=$& $J 5$$,$9$k !# 4. $3$l$O Nc $( $P !" N3;R $,<P $a$K F~$C $F $/ $k;v $r 9M $( $k$N $@ $+$i !" J#?t $N ano de >e $K EE2Y $,@8 $8 $k $+ $b $7 $l$J$$ !" $H$$$C$?$3$H $G$"$k$, :#2s $O$3$l$O H= $i$J $$ !# J,2rG= $r$h $/ $9$k$3$H $O$G $- $J $+ $C$?$, !" $^ $@ 2~NI$NM>CO $O ;D $5$l$F$$$k$H ;W$& !# 10