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借用希望： HIMACのNIM/CAMAC回路、CAEN HV
固体水素標的（以前P051で使用した物）、磁気分析器用の冷却水接続、

２次ビーム計測室右側のスペース
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19P224（小林） 
マシンタイムの必要時間予想 
 
「１」 測定項目 
 今回は、 

 230MeV 陽子ビームを用いた、NaI(Tl)検出器のエネルギー校正 
 230MeV/A 4He ビームを用いた、4He(p,2p)反応の測定 
 200MeV/A 3He ビーム（230MeV/A 4He ビームから）を用いた、3He(p,2p)反応の測定 
 230MeV/A 6He ビーム（300MeV/A 11B ビームから）を用いた、6He(p,2p)反応の測定 

による運動量分布の測定から、3,4,6He 同位体中の陽子電荷分布半径の測定を行う。 
 統計的には、前の P051 実験から積算ビーム個数として、最低(2-3)x109 個が必要である事がわ
かっている。 
 
「２」 測定手順と必要時間の予想 
(2-1) 検出器／回路調整：   4He(230MeV/A)ビーム、約２晩(約 16 時間) 
 今回は前回の P051 から、位置検出器の読出回路約 700ch の改良／変更を行ったので、ビーム
位置検出器６台と陽子位置検出器２台の HV 調整とデバッグに２晩程度の時間が必要と思われる。
この時間を使ってビーム位置検出器の Z=2 に対する動作特性を最適化する。 
(2-2) 陽子ビームによる下流位置検出器の調整： 230MeV 陽子ビーム、約 4-8 時間 
 He(p,2p)反応では hole state は z=1 を持つ為、標的下流の３台の位置検出器は z=1 に最適化す
る必要がある。 陽子ビームを用いて、３台の位置検出器を z=1 に対して最適化する。 
(2-3)  陽子ビームによる NaI(Tl)のエネルギー校正： 230MeV 陽子ビーム、１晩（８時間） 
 陽子検出器を、(43o,43o)、(34o,54o)、(54o,34o)の３つの角度にセットし、p(p,2p)反応を用いて
20-180MeV 陽子に対するエネルギー校正を行う。 今回、Beam drift chamber を改良したので、
(1-2)x106/spill のビーム強度でも高効率でビーム tracking が可能なはずである。 測定時間は２
晩あった方が安全だが、１晩でも必要最小限のデータはとる事が可能と思われる。 
(2-3) 4He(p,2p)測定：   4He(230MeV)１次ビーム、約１２時間 
 ビーム強度は、標的下流のビーム位置検出器を Z=1 粒子（p,d,t）の検出を可能にする為約４倍
の計数率に等価であり、(2-3)x105/spill 以下に押さえる必要があると思われる。必要な統計を得る
のに、約 14 時間の測定が必要。 
(2-4) 3He(p,2p)測定： 3He(200MeV/A)２次ビーム(230MeV/A 4He から)、約４＋２６時間 
 230MeV/A 4He ビームから約 200MeV/A 3He の２次ビームを作る。 ビーム調整に約４時間
が必要。 
 ビーム強度は約 7x104/spill と予想されるので、3He(p,2p)測定に必要な測定時間は約２６時間。 
(2-5) 6He(p,2p)測定：  6He(230MeV/A)２次ビーム(300MeV/A 11B から)、約８＋３７時間 
  300MeV/A 11B１次ビームから約 230MeV/A 6He ビームを作る。この測定は F2 下流の Q triplet



を使わない為に最後の Q doublet で質量分離と固体水素標的への収束を同時に最適化する必要が
あり、以前の試験ではA/Z=3の時には 3Hのバックグランドの低減が若干困難な事がわかっている。 
3H の低減を含むビーム調整に約８時間程度が必要と思われる。 
 6He のビーム強度は、計算による予想値と以前の 12C ビームからの試験結果に若干（かなり）差
がある。 ビーム強度を 5x104/spill とした場合に、6He(p,2p)測定時間は約３７時間。 
 
「３」 ビーム配分 
 「２」での必要時間の推定から、測定を１週間で行う事はできないので、比較的測定時間がとれ
る２週間連続して実験が可能な期間を、マシンタイム予定表から考える。 ２週間の連続測定がで
きる期間は、５／１５-５／２６、６／１１-６／２３、７／２-７／１４の３期間であり、参加者
の会議等の都合を考えると、希望順位としては、 

第一希望： ７／２-７／１４ 
第２希望： ５／１５-５／２６ 
第３希望： ６／１１-６／２３ 

である。 夫々の場合のビーム配分を次ページの表に示す。 
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He,Li 同位体の内殻陽子電荷分布半径の測定

上記測定の為、SB2実験室と計測室で実験の準備を行う。

F1領域でのFiber Scint検出器の準備
F3領域でのビームシールド、固体水素標的、ビーム／陽子検出器、磁気分析器の準備
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